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A. OPSTA DOKUMENTACIJA
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IZJAVA ODGOVORNOG INZEN]JERA DA JE TEHNICKA DOKUMENTACIJA
IZRAPDENA U SKLADU SA VAZECIM PROPISIMA

OBJEKAT: OBJEKAT ZDRAVSTVA

LOKACIJA : LOKLACIJA SE NALAZI U URBANISTICKO] ZONI
A DUP-A ,,TIVAT-CENTAR" NA UP7

VRSTA I DIO TEHNICKE GLAVNI PROJEKAT -
DOKUMENTACIJE: VODOVOD I KANALIZACIJA
ODGOVORNI INZENJER: Ivan Asanovi¢, dipl. inZ. Arh-master.

br. licence UP1107/7-2107/2

[ZJAVLJUJEM
da je ovaj projekat uraden u skladu sa:

- Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata i podzakonskim aktima doneSen na
osnovu navedenog zakona;

- posebnim propisima koji direktno ili na drugi nain uti¢u na osnovne zahtjeve za
objekte;

- pravilima struke i

- urbanisticko-tehni¢kim uslovima.

(potpis odgovornog inZenjera)

Podgorica, 23.02.2024. godine
(mjesto i datum) (potpis odgovornog lica)
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1. TEHNICKI IZVJESTA]
UvoD

Za potrebe rekonstrukcije objekta doma zdravlja izradena je projektno-tehnicka dokumentacija.
Dom zdravlja kao objekat ¢ini prizemlje. Objekat e se za potrebe vodosnabdijevanja prikljuciti na
postojecu gradsku hidrotehnic¢ku infrastrukturu, dok ¢e sistem otpadne sanitarne vode prikljuciti
takode na gradsku infrastrukturu.

Ovaj projekat je uraden na osnovu sljede¢ih podloga i podataka:

- Projektnog zadatka
- Projekta arhitekture

LOKACIJA

Planirani objekat ¢e se graditi u Tivtu, na URBANISTICKO] ZONI A DUP-A , TIVAT-CENTAR"
NA UP7.

OPSTE NAPOMENE

Napominje se da su sva, u ovom glavnom projektu, primijenjena tehni¢ka rjeSenja kao i svi
prmijenjeni materijali, uredaji i oprema revidovani i prihvaceni od strane predstavnika u fazi
izrade projekta.

Ovim projektom su obuhvacéene slede¢e hidrotehnic¢ke instalacije sa pripadaju¢om opremom,
uredajima i priborom:

e Unutras$nja vodovodna mreZa sanitarne vode

e Unutras$nja kanalizaciona mreza za sakupljanje i evakuaciju sanitarnih otpadnih voda

e Unutrasnja hidrantska mreza

Prikljucenje e se izvr$iti na postojeé¢im vertikalama, vodovodne i fekalne instalacije.

UNUTRASNJA VODOVODNA MREZA SANITARNE VODE

Unutra$nji razvod sanitarne vode u objektu je projektovan od troslojnih metalo-plasti¢nih (ppr)
vodovodnih cijejvi i plasti¢nih fazonskih komada, za radne pritiske do 10 bara. Unutrasnja
vodovodna mreZza za sanitarnu vodu se sastoji od horizontalnih i vertikalnih djelova
odgovarajuceg precnika i armature, neophodnih za funkcionisanje cjelokupnog sistema. Mreza ¢e
se postavljati u okviru cementne koSuljice. Cijevi je potrebno termoizolovati odgovaraju¢om
termickom izolacijom. Na unutrasnjem razvodu sanitarne vode predviden je potreban broj
centralnih i propusnih ventila kojima se obezbjeduje njegovo uredno funkcionisanje i uredno
snabdijevanje svih planiranih potrosaca u re dovnim i havarijskim uslovima.

Snabdevanje toplom vodom je obezbedeno iz lokalnih elektri¢nih bojlera, smjeStenih pored
umiaonika.
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Tacan poloZaj instalacije sa ventilima i fazonskim komadima dat je u izometrijskim Semama
vodovoda. Nakon motaZe cjelokupne mreZe istu je potrebno isprati, dezinfikovati i ispitati na
vodonepropusnost po propisima.

FEKALNA KANALIZACIJA

Otpadne vode iz sanitarnih uredaja se odvode preko tri nezavisne horizontale pre¢nika DN110 do
temeljnog odvoda koji se van objekta spaja u Saht i odvodi otpadnu vodu perma postojeéoj gradskoj
mreZi. Razvod kanalizacije u objektu se vr$i PVC kanalizacionim cijevima SN4 (EN 13476) i
fazonskim komadima kroz pod toaleta, detalji su prikazani u priloZenim Semama i crteZima. Prodor
kroz zid objekta se vrsi kroz prethodno ubetoniranu cijev veceg pre¢nika od horizontalnog izvoda.
Predvidena je montaZa vertikalnog podnog slivnika sa sifonom za nepredvidene slucajeve
nekontrolisanog isticanja iz toce¢ih mjesta.

Svi prikljucci na feklanu kanalizacionu mreZu su ostvareni preko vodenih zatvaraca ("S" sifona)
radi spreCavanja povratka neZeljenih mirisa u sanitarne prostorije predmetnog objekta. Cijevi je
potrebno postaviti u padu 2,00% prema vertikalu u skaldu sa grafickim prilozima. Ukupan oticaj
sanitarnih otpadnih voda koji se evakuiSu sa lokacije je sracunat analizom koli¢ina voda sanitarnih
otpadnih voda koja je data u poglavlju (4. HIDRAULICKI PRORACUN / Hidrauli¢ki prorac¢un
kanalizacione mreZe). Ukupan oticaj sanitarnih otpadnih voda iz objekta je Qs=1,78 1/s.
Ventiliranje razvoda sanitarne kanalizacije je obezbijedeno preko dvije ventilacione vertikale
DN110 sa ventilacionom kapom DN160. Na sanitaranim kanalizacionim razvodima je, radi
redovnog odrazavanja i eventualnog intervencija, predviden potreban broj revizionih fazonskih
komada.

UNUTRASNJA HIDRANTSKA MREZA

Za potrebe protivpoZarne zaStite u objektu predvidena je odgovaraju¢a unutrasnja hidrantska
mreza.

Unutar objekta hidranti su rasporedeni tako da zadovoljavaju protivpozarne tehnicke norme i u
skladu sa vaZe¢im propisima za tu vrstu instalacija. Predvideni su protivpoZarni hidranti i to na
vidnim mjestima etaZe objekta, njihov polaZaj je prikazan u grafickim prilozima. SmjeStaj
hidranata predviden je u hidrantskim ormarima 500x500x150mm, u kojima se nalazi crijevo
duZine 15-20m, sa mlaznicom na vrhu 30mm. Priklju¢ak za hidrante na svakoj etazi je na 1.50m
od gotovog poda. Na osnovu gabarita objekta predvidena su dva unutrasnja hidranta prikazana
na grafi¢kim prilozima.

Materijal predviden za razvod hidrantske mreZe je pocincani celik, a profil cijevi je usvojen na
osnovu hidrauli¢kog proracuna.
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SANITARNI UREDAJI

Predvideni sanitarni uredaji i oprema su prvoklasne izvedbe proizvodaca po izboru Investitora.
Sva oprema od keramike je u boji po izboru i saglasnosti Investitora/projektanta, a baterije,
slavine i sanitarna galanterija su hromirane ili po izboru uz saglasnosti Investitora/projektanta.
Spoj objekta sa kanalizacionom mrezom izvrsiti pomocu dihtung guma odgovarajueg precnika.
Tip sanitarnih uredaja, kao i tip armatura i sanitarne galanterije je usvojen u skladu sa tehnickim
propisima i upustvima za projektovanje i prema zahtjevima Projektanta eneterijera. Montazu na
zidu i podu izvrSiti mesinganim, niklovanim ili inox zavrtnjima. Sve sanitarne objekte adekvatno
spojiti sa zidom ili ih adekvatno ugraditi u zid.

Za grijanje tople vode predvideni su lokalni elektri¢ni bojleri zapremine 15,001

Napomena:

Ukoliko se nakon ispitivanja postojec¢e mreZe, dokaze da je potrebno izvrSiti i zamjenu
postojecih temeljnih dovoda za vodovodne i fekalne instalacije, potrebno je izvrsiti i
njihovu rekonstrukciju do izvan objekta .

Sastavio,
Ivan Asanovi¢, dipl.inZ. arh-master.
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2. TEHNICKI USLOVI IZVOPENJA RADOVA

OPSTI USLOVI

[zvodac je duZan da sve ugovorene radove izvodi u svemu premu ovim “Tehnic¢kim uslovima” koji
su sastavni deo Investiciono tehni¢ke dokumentacije.

Prije poCetka radova Izvodac je obavezan da pazljivo pregleda svu tehnicku dokumentaciju
vezanu za ugovorene radove, da se upozna sa stvarnim uslovima na gradiliStu i da sagleda sve
eventualne nepovoljnosti koje bi mogle nepovoljno uticati ili ugroziti njihovo izvodenje. Obaveza
izvodaca je da napravi detaljan dinamicki plan izvodenja ugovorenih radova.

Uz dinamicki plan [zvodac mora dostaviti pismeni dokaz da je obezbijeden sav potreban materijal
sa rokovima njegove isporuke koji je usaglasen sa dinamikom izvodenja ugovorenih radova.
[zvodac je obavezan da organizuje upravu gradnje na gradiliStu, obezbijedi potrebne prostorije i
skladista i odredi odgovornog rukovodioca sa ovlas¢enjem za izvodenje ove vrste radova.
Rukovodilac radova mora biti stalno prisutan na gradiliStu. Pored toga on organizuje stalni interni
stru¢ni nadzor i prijavljuje otpoc€injanje radova odgovaraju¢im institucijama i odgovarajucoj
sluzbi JKP.

Svi troSkovi za prijavu ugovorenih radova su obuhvaéeni ugovorenom cijenom.

Rukovodilaca radova za ugovorene radove vodi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu.

Svi izvedeni radovi se moraju dokumentovati kroz gradevinsku knjigu i ona mora biti pregledno i
azurno vodena po pozicijama za ugovorene radove i za naknadne radove, ukoliko ih bude.
Naplata izvedenih radova se vrsi vrsi putem mesecnih situacija koje ispostavlja izvodac, a ovjerava
Nadzorni organ. Izvodac je duzan da uz svaku mjesecnu situaciju za naplatu izvrSenih radova
prilozi i odgovrajuce listove gradevinske knjige, kao dokaz da su radovi za koje ispostavlja
situaciju izvedeni. Svaki list gradevinske knjige koji se prilaZe uz situaciju mora biti ovjeren od
Nadzornog organa.

Ugovoreni radovi se moraju izvoditi u svemu prema Ugovoru, projektu, tenderskoj dokumentaciji,
ovim tehnic¢kim uslovima i vaZe¢im propisima za ovu vrstu radova. Ukoliko u toku izvodenja neki
od tih propisa pretrpi izmjene, dopune ili se usvoji novi, Izvodac je duZan da po njima postupi bez
naknade.

Svi materijali za izvodenje ugovorenih radova moraju odgovarati odredbama JUS-a ili nekog
drugog medunarodnog priznatog standarda. Uz svaku isporuku nekog materijala koji se ugraduje
(cijevi, fazonski komadi, itd) mora se dostaviti atest, kao potvrda da je isti ispitan i da je u skladu
sa odredbama odgovarajuceg standarda.

[zvodac je odgovoran za sav ugradeni i neugradeni materijal i izvedene radove sve do njihove
konalne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole i preuzimanja kompletne instalacije od
strane Investitora.

Prije pocetka radova izvoda¢ mora izvrsiti detaljno snimanje dijela objekta u kome ¢e izvoditi
ugovorene radove kako bi detaljno sagledao stvarne uslove za njihovo izvodenje. Izvoda¢ mora
izvrSiti obiljezavanje trasa svih cjevovoda i kanala koji se montiraju, sa svim karakteristi¢cnim
taCkama i mjestima ukrStanja sa drugim instalacijama. Na obiljeZenim trasama izvoda¢ mora
uspostaviti mreZu privremenih repera i pomocu kojih ¢e u toku gradnje vrsiti stalnu kontrolu i
usagla$avanje izvedenog stanja sa pravcima i kotama iz glavnog projekta. Ukoliko otkrije neku
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neusaglaSenost Izvodac je duZan da o tome na vrijeme obavijesti Nadzornog organa i da od njega
traZi rjeSenje. Izvodacl ne smije sam vrSiti izmjene tehnickih rjeSenja ili pojedinih detalja iz glvanog
projekta. Za svaku eventualnu izmjenu Izvoda¢ mora pribaviti pismenu saglasnost Projektanta,
Nadzornog organa ili Investitora, a u sluc¢aju njihove nadleznosti i od nadzorne sluzbe.

Svi montirani djelovi instalacija i cjevovoda se moraju ispitati na vododZivost u skladu sa
odgovaraju¢im tehnickim propisima. Po isteku vremena potrebnog za ispitivanje Nadzorni organ
pegleda instalaciju koja se ispituje, ispravnost tj. Vododrzivost izvedenih spojeva, uskladenost
trasa sa trasama ostalih instalacija, kontroliSe visinske kote koje mu je izvodac¢ dostavio i ako je
sve ispravno, u dnevniku konstatuje da je instalacija ispitana i ispravna. Ukoliko u toku ispitivanja
pokaZe da neki od izvdenih spojeva pustaju vodu, tj. Da nisu vododrzZivi Izvodac je duZan da takve
spojeve demontira i ponovo ispituje. Postupak se ponavlja sve do potpune funkcionalne ispavnosti
dijela instalacije koja se ispituje.

DuZnost Izvodaca je da do konacne predaje, odnosno do dobijanja upotrebne dozvole obezbijedi
instalacije i objekte od mehani¢kog oStecenja, zapusavanja, bespravnog koriS¢enja i sl. Ispitivanje
cjevovodana vododrzivost mora se izvesti u svemu prema vaze¢im tehni¢kim propisima za ovu
vrstu radova.

[zvodac snosi sve troSkove ispitivanja instalacija, demontaZe i ponovne montaZe neispravnih
slojeva, kao i obezbjedenja instalacija do njihove kona¢ne predaje Investitoru.

Ispitivanje i praznjenje mreZe se moZe vrSiti samo po upustvu NadleZne sluzbe. Zabranjeno je
praznjenje mreZe u iskopani rov ili kori§¢enje za to izvedene dionice kanalizacije. Sve troSkove za
preradu spojeva ili porpavke nepravilno izvedenih radova snosi Izvodac.

Izvodac je duzan da uradi i sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni
projektom, ako su isti neophodni za ispravno funkcionisanje instalacije ili usaglaSavanje sa
postoje¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje.
Na mjestima ukrStanja sa drugim instalacijama mora da izvrSi obezbjedenje od slijeganja ili
kasnijeg oSteCenja u toku eksploatacije.

IZVODEN]JE UNUTRASNJE VODOVODNE INSTALACIJE

Glavni razlog zbog koga su polipropilenske vodovodne cijevi kao instalacioni materijali nasli
primenu u gradevinarstvu su njihove izvanredne osobine kao $to su mala teZina, visoka
mehanicka otpornost, otpornost na koroziju, mala inkrustacija, otpornost na hemijska sredstva i
sl.. Dodatne prednosti su jednostavna i brza montaza instalacije

Montaza cjevovoda
Ovi radovi obuhvataju preuzimanje potrebnog materijala iz magacina, njegov lokalni transport i

raznoSenje po gradilistu, montaZu i ugradnju, zaptivanje spojeva, hidraulicko ispitivanje, ispiranje,
hlorisanje i bakterioloSku analizu uzetih uzoraka vode sve za cjevovode odredenog nazivnog
precnika.

Sve isporucene polipropilenske cijevi, fazonski komadi, i sav spojni i vezni materijal moraju biti
proizvedeni od materijala, na nac¢in i u dimenzijama koji u svemu odgovaraju standardima
navedenim u atestima i sertifikatima priozvodaca.
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Svaka isporuka materijala mora odgovarati specifikaciji iz Glavnog projekta i mora biti
propracena odgovaraju¢im atestima i sertifikatima proizvodaca koje Izvoda¢ mora dostaviti na
uvid Nadzornom organu.

Transport cijevi, fazonskih komada i ostalog spojnog i veznog materijala, kao i njihovo skladiStenje
mora se vrsiti u skladu sa uputstvima proizvodaca kako bi se izbeglo njihovo oStecenje,
deformacije i unoSenje necisto¢e u cijevi. Kod skladiStenja na otvorenom cijevi moraju biti
zaSti¢ene od sunca, a da bi se obezbedilo strujanje vazduha ne smeju biti potpuno pokrivene. Sav
oSteceni matrijal idvojiti i odmah odstaniti sa gradiilista.

Izvodac se kod montaZze cijevi, mora obavezno pridrzavati svih uputstava za montazu, propisanih
od strane Proizvodaca. Sve radove na montazi instalacija cijevi moraju izvesti obuceni i strucni
monteri, pod odgovaraju¢im stru¢nim nadzorom i uz kontrolu i direktivni nadzor ovlaStenog
predstavnika Proizvodaca. Pre montaZe se sve cijevi, fazonski komadi i sav potreban vezni i spojni
materijal moraju paZzljivo pregledati i po potrebi ocistiti sa unutrasnje strane. Ukoliko se naide na
oStecenja na cijevima oStecene delove odrezati testerom ili makazama vodite¢i racuna da rez bude
upravan na osu cijevi. Sve odrezane oSte¢ene delove cijevi, kao i sav ostali oSteceni materijal
odmah treba izdvojiti i odstraniti sa gradiliSta.

Sve slobodno vodene razvode hladne vode izvedene treba, u cilju sre¢avanja pojave kondenzata,
termicki izolovati termo izolacijom tipa koja pri gorenju ne stvara otrovne gasove.

Obracun i placanje izvedenih radova ¢e se vrsiti se po 1 m duZnom ugradene cijevi odredenog
nazivnog precnika i vrste, sa svim napred opisanim radnjama. Jedinicnom cenom su obuhvaceni i
svi ostali radovi i troskovi koji se normalno javljaju kod montaZe, svi potrebni fazonski komadi,
spojni materijal, Selne, konzole i termo izolacija cijevi.

e MontaZu treba vrsiti na osnovi planske dokumentacije radene po vaZe¢im pravilima.

e Trasu i zaStitu trase cijevi treba planirati tako, da ih dilatacija gradevinskih konstrukcija
ne opterecuje.

e Pri formiranju cjevovoda treba imati na umu vlastitu dilataciju te manipuliranje iste s
lirama, lomovima smjerova, i tocnim planiranjem fiksnih i kliznih tacki.

e C(ijev za pitku vodu ne smije prolaziti prostorima u kojima mogu nastati pare naftnih
proizvoda u veéim koncentracijama (skladista goriva, loZ ulja itd.) i to treba izbjegavati u
slucaju svih PP cjevovoda.

e C(Cijevi unutras$nje vodovodne mreZe se smiju poloziti u pod (podni beton) samo ako imaju
odgovarajucu mehanicku zastitu (zastitna cijev, cijev u cijevi,izolacija, Saht itd.).

Vertikalni vodovi/izvodi

e Izvode vertikalnih vodova treba voditi tako, da se oni ne mogu oStetiti kod fiksiranja
raznih inventarskih predmeta (npr. ogledala, ograda itd.), buSenjem ili zabijanjem.

e Svaki izlivni fiting valja fiksno postaviti, bilo to na uobicajeni nacin u slucaju klasi¢nih
zidova ili pomocu posebnih elemenata za fiksiranje kod montaZnih zidova lake
konstrukcije.

e Cijevi treba ucvrstiti obujmicama za fiksiranje. Izmedu cijevi i obujmice treba staviti
podloSku od filca, stiropora, gume, polietilena, itd., da bi izbjegli oStecenje cijevi prilikom
dilatacijskih pomicanja. Nadalje mogu se koristiti i plasti¢cne obujmice i u tom slucaju
podloSke nisu potrebne.
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Fiksiranje cijevi smjeStenih u utore mozemo izvesti i gipsanjem cijevne izolacije ili
zastitnih cijevi.

Trasu polaganja cijevi treba ostvariti u skladu s planom i pri tome paziti da se ostvari
propisani kut nagiba cijevi. Ako medutim nagib u dokumentaciji nije propisan, tada cijev
treba poloZiti s nagibom prema izlijevu od najmanje 0,3 %.

Ogranci vertikalnih vodova

Ogranci od vertikalnih vodova se formiraju u Sahtovima, pomoc¢u koljena i to tako, da se
ostvaruje elasti¢na grana izmedu odvojka i vertikalnog voda. Pomoc¢u ovog rjeSenja se
efikasno kompenzuje dilatacija plasticne cjevovodne mreze (vidi sl. 3). Slike 1. i 2.
prikazuju dalje alternative tj. dugac¢ku granu ili slobodni proboj zida.

Slika 1. .L Slika 2. i

Slika 3. 3

Ogranke treba opremiti s kompenzacijskim elementima.

Zavisno o tipu primjenjenih kompenzatora kod ogranaka treba koristiti fiksne odnosno
klizne tacke.

Cijevi odgranaka moZemo fiksirati s plasticnim ,klik“ obujmicama ili s obujmicama s
gumenim uloSkom.

/,, ] \\\ Y -

& o

— L

/
¥

Svaki proboj gradevne konstrukcije (zida ili stropa) treba izvesti uz koriStenje
odgovarajucih plasti¢nih zastitnih cijevi (polietilen,PVC, itd.) s ciljem da PP-R cijevi ne
dolaze u neposredni doticaj s gradevinskom konstrukcijom.

Prostor izmedu cijevi odvojaka i zaStitne cijevi treba popuniti s vatrootpornim
materijalom (izbjegavaju¢i time efekt dimnjaka).

4
1. betonska ploca

I
%
| 2. zastitna cijev
=
1
|
I
!

3. vatrootporni materijal
4 _cijev

Ogranke valja opremiti s vlastitom ventilskom armaturom.
Pri priklju¢ivanju ogranaka na razvodnu mreZu treba primjeniti takvo rjeSenje kod kojega
nece dolaziti do prenosenja tereta
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e vlastite teZine te efekata termickih rastezanja na razvodnu mreZu.
e Ventile pojedinih ogranaka (Strangova) treba smjestiti na lako dostupnom mjestu.

Horizontalna razvodna mreza

e Horizontalna razvodna mreZa moZe biti smjeStena u metalnim razvodnim boksovima
ispod stropa, zidnim utorima, podnim kanalima ili plasti¢nim, odnosno plocastim
polukanalima. Zbog razli¢itog koeficijenta temperaturnog rastezanja ne preporucuje se
vezivanje plasti¢nih cijevi za Celi¢ne, odnosno bakrene cijevi.

e Sli¢no ograncima, horizontalnu razvodnu mrezu takod treba opremiti s kompenzacijskim
elementima s fiksnim i kliznim tackama, radi akumuliranja dimenzijskih promjena
uzrokovanih temperaturnim rastezanjem.

Nagib cijevi

e Horizontalne cijevi treba voditi s najmanje 0,3 % nagiba prema najniZoj tacki odvodnje,
odnosno najvisoj tacki odzracivanja.

e Hladnovodnu cjevovodnu mreZu predlazemo tako formirati, da ona ima nagib prema tacki
prikljucka (prema tacki opremljenom s odvodnom ventilskom armaturom i vodomjerom).
Kod toplovodnih sistema i sistema s cirkuliraju¢om toplom vodom, nagib treba formirati
prema rezervoaru tople vode.

¢ Onaj dio horizontalne cijevi koji se ne moZe odzraciti prema odvojku treba opremiti s
vlastitim odzra¢nim ventilom i to na njegovoj najvisoj tacki.

Udaljenost nosivih elemenata cijevi

U slucaju kada se cijevi montiraju na zid ili vode pod plotom tada se treba pridrZavati
odgovarujuc¢ih udaljenosti potpornih (klizne tacke) i fiksirajuc¢ih (fiksne tacke) elemenata.
Razmak prihvatnih elemenata horizontalne cijevi S 2,5 (SDR6).

Razmak pojedinih potpornih elemenata zadat u centimetrima za pojedine temperature (vidi
tablicu):

Promjer 20°C 30°C 40 °C 50 °C 60 °C 70°C 80°C
cljevi

20 as o0 B85 85 80 70 70

25 100 100 100 a5 a0 a0 85

32 120 1s 14 ) 110 100 95 ap
40 130 130 125 120 115 110 100
50 150 180 140 130 25 120 110
63 170 160 155 150 145 140 120
75 185 180 175 160 155 150 140
90 200 200 185 180 175 160 150
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Za utvrdivanje razmaka prihvatnih elemenata za horizontalno postavljene cijevi S 5 (4,5) (vidi
stupce tablice oznacene s 20°C i 30°C) : vrijednosti iz tablice treba pomnoziti s koeficijentom 0,85.
Primjer: Razmak toc¢aka podupiranja kod cijevi (S5, SDR 11) PN 10 promjera 20 cm-a, na
temperaturi od 30°C biti ¢e L= 90 x 0,85 = 76,5 tj. zaokruzeno 75 cm.

Razmak prihvatnih to¢aka kod okomito montiranih cijevi:

Razmaci kod okomitih cijevi mogu biti 1,3 puta veci nego kod horizontalno postavljenih cijevi. Kod
to¢nog odredivanja mjesta i razmaka prihvata treba uzeti joS u obzir i kompenzatore i uputstva
projektanta.

Dozvoljeni nacini spajanja

Plasti¢ne cijevi iz PP-R materijala obi¢no se spajaju zavarivanjem, ali u slu¢aju potrebe
moguce je primijeniti i mehanicki spoj s prirubnicama. Kod spajanja na metalne cijevi
moguce je koristiti i spojne fitinge s navojima. Cijevi se ne mogu lijepiti.

Kod mehanickih spojeva na osnovi prislanjanja koje koristimo pri spajanju na cijevi iz
raznih drugih materijala, treba prethodno traZiti misljenje proizvodaca spojnih elemenata,
jesu li oni primjenjivi za hladnovodne i toplovodne sisteme te ako jesu, koliki im je najvisi
dozvoljeni pritisak odnosno temperatura.

Suzavanje cijevi izvodi se s postoje¢im specijalnim fitinzima i oni se ni u kom slucaju ne
smiju modificirati ili pregradivati.

Promjene smjerova izvode se s postoje¢im fitinzima. Najmanji dozvoljeni polumjer
hladnog zakrivljavanja cijevi sistema iznosi 50-ostruku vrijednost vanjskog promjera
cijevi, tj. R=50 X d. Kod zakrivljivanja cijevi ne smije se zagrijavati s otvorenim plamenom
ili s prostrujavanjem toploga zraka.

Za spajanja i popravke cijevi moZe se koristiti zavarivanje s elektrofitinzima koji se mogu
uskladiti s materijalom zadate cijevi.

Cijevi namijenjene toplovodnim sistemima smiju se koristiti samo onda ako postoji
mogucnost regulacije zagrijavanja vode, tj. ako temperatura agregata kod cijevi 20 (S 2,5)
ne prelazi trajno 60°C, pri pogonskom pritisaku od 10,9 bara, a kratkotrajno pak nije preko
70°C, uz maksimalno 8.3 bara pogonskog pritisaka.

Brtvljenje spojnica s navojima

Koristenje kudelje je zabranjeno, s obzirom na to, da se kod nje zahtijeva veliki pritezni
moment, Sto moZe dovesti do ispadanja ili labavljenja metalnog ulo$ka unutar spojnice.
Preporuca se iskljucivo teflonska traka, teflonska Zica ili drugi materijal za brtvljenje na
bazi teflona. Primijenjeni materijali za brtvljenje moraju imati dozvolu za materijale koji
dolaze u doticaj s pitkom vodom.

Upozorenje: Spojni fitinzi s plasticnim navojima se u slijede¢im sluc¢ajevima ne smiju
koristiti:

Kod toplovodnih cjevovoda - dilatacija uzrokovana razlikama temperature dovodi do
mehanickog opterecenja plasti¢nih navoja.
Kod cijevi s mehanickim opterecenjem - savijanje, dinamicki utjecaji, vibracije.
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e Kod spojeva koji se rastavljaju - dakle gdje se moZe pretpostaviti ¢esto spajanje i
rastavljanje.

Podrucije posebne primjene
e Prije koriStenja na posebnim podrucjima primjene (hemijske te¢nosti, razvod plinskih
supstanci) prvo treba konsultovati proizvodaca, odnosno treba primjenjivati standarde
ISO/TR i/ili DIN o hemijskoj otpornosti, jer treba uzeti u obzir hemijsku otpornost
materijala cijevi, fizikalne parametre i ostale zahtjeve tehnologije montaZze.

Kompezacija termic¢kog rastezanja plasti¢nih cijevi

Kod instalacije i kod eksploatacije cjevovodnog sistema, uslijed temperaturnih razlika dolazi do
rastezanja (skupljanja) cijevi. Iznos promjene duljine ovisi o duZini cijevi, o linearnom koeficijentu
temperaturnog rastezanja i o razlici temperature.

Poredenje linearnih koeficijenata temperaturnog rastezanja:

Materijal a (mm/mK)
PE 0,20
PP-R 0,15
PB 013
PVC 0,08
Celik 0,012
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Primjper:
| #4 Wnpotammnmmz:{l‘l;"c
|2 temperatura pri eksploa ( (topla voda) 65 °C
L duljina cijevi 6 m Hii
a PP-R (PP 3 tipa) 0.5 mmimK
Al=a. LA

Bt je ovdie: At =1, -1,
A1=015 6 50=45mm

Ovo povecanje duzine m kompenzirati pomocu odgovarajuceg kompenzatora.

b) kompenzator U

Rastezanpe, akumulirano u kompenzatoru:

L duljina cijevi

d (mm) max. & | (mm) Al rastezanje
[ 20 80 Ls  duljina kompenzalora
25 70
32 55
40 a5

Duljna elastiéne grane Ls (duljina kompenzatora) ovisi o rastezanju | o promjeru cijevi.

Lls= kvald,

Tu su:

3 konstanta maternjala (u sluéaj PP-R znos: = 30)
Al rastezanje (mm)

d promiger cigevi (mm)
Ls=  30-v45-32=1138mm
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[zolacija cijevi

Za termicku izolaciju cijevovoda treba koristiti izolaciju proizvedenu u skladu sa PN-85/B- 02421
normom. PoZeljna je primjena izolacije od pjene na kartonu ili aluminijskoj foliji kao i izolacije od
mikroporozne gume. Koeficijent termicke provodljivosti izolacije ne smije biti manji od 0.040 W
/mK.

Debljinu termo izolacije cjevovoda treba odrediti iz uslova da temperatura spoljne povrsine
montirane izolacije bude za najviSe 4°C viSa od temperature prostorije u kojoj je cjevovod
postavljen.

Sve eventualne sumnje u vezi odabrane izolacije se moraju otkloniti konsultacijom sa
predstavnikom proizvodaca cijevi.

Prilikom izolovanja vodovodnih cijevi treba se pridrzavati sledeceg:

e (Cijevi unutarnjeg vodovoda se ne smiju provoditi kroz prostor u kojemu temperatura pri
normalnom radu pada ispod 5°C, izuzev ako ¢emo sistem adekvatno zastiti od utjecaja
pada temperature (npr. izolacijom).

e Hladnovodne cijevi (ako se vode van zida, u montaznom kanaluy, itd.) treba izolirati od
utjecaja kondenzirane vlage.

e Hladnovodne cijevi, koje se u toploj ili grijanoj prostoriji vode izvan zida, ili paralelno
cijevima grijanja odnosno vodova cirkulacijske tople vode, treba opremiti s
odgovaraju¢om zastitom (npr. izolacijom) radi sprjecavanja porasta temperature vode.
[zolacijom paralelno postavljenih vodova pitke i tople vode sprjecava se zagrijavanje vode,
a time i razmnozavanje Stetnih bakterija.

e U skladu s postoje¢im propisima, toplovodne cijevi kao i cijevi cirkulacijske tople vode
potrebno je opremiti toplinskom izolacijom radi sprjeCavanja gubitaka topline.

e Razni materijali se mogu primijeniti kao izolacijski, kao polistirol, PE, PP, ili PUR pjena,
mineralni- odnosno izolacijski materijali sa staklenim vlaknima. U slu¢aju hladne vode
minimalna debljina izolacijskog sloja je 5 mm, dok je kod tople vode 10-15 mm-a.

e Izolaciju cijevi treba instalirati s prednaprezanjem (malo stisnuti u uzduznom smjeru), u
skladu s preporukama proizvodaca, jer kod pjenastih materijala valja racunati s prirodnim
uzduZnim skupljanjem.

Popravka cijevi

Kod upotrebe plasti¢nih cijevi ne moZemo iskljuciti takva oStecenja koja nastaju kao posljedica
nestrutne montaZze, zavarivanja slabe kvalitete ili pojave raznih vanjskih uticaja za vrijeme
Zivotnog vijeka cjevovodne mreZe - npr. mehanicka oStecenja (buSenje, presjecanje, probadanje,
itd.) ili nepredvidenih promjena pogonskih uvjeta (porast temperatura ili ¢ak i pritisaka agregata
u cijevima).

Kod tih slucajeva cijevi napuknu ili se oStete na drugi nacin. U takvim slucajevima potreban je
strucan popravak cijevi.

Primjenjena metoda popravljanja ovisi o mjeri oStecenosti. U vec¢ini sluCajeva je oSte¢ena samo
jedna sekcija mreZe koju je potrebno izrezati i zamijeniti, jer varovi nisu razgradivi.

U praksi se popravak obavlja na mogu¢i najednostavniji nacin, $to znaci, da se oSteéena sekcija
cijevi izreze i pomocu odgovarajucéih fitinga se zavari nova sekcija. To je najjednostavnija metoda,
medutim dosta dugo traje i ve¢ i kod manjih oStecenja iziskuje dosta opsezne zidarske radove.
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IZVODEN]JE INSTALACIJA SANITARNE KANALIZACIJE OD PVC KANALIZACIONIH

CIJEVI

PVC cijevi i fiting za kuénu i uli¢nu instalaciju

Cijevi za sisteme kuéne i uli¢ne kanalaizacije zajedno sa odgovaraju¢im spojnicama su predvideni
za uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a spajaju se medusobno
spojnim elementima pri ¢emu se gumenim prstenovima obezbeduje potpuna zaptivenost spoja.
Cijevi izdrzavaju temperature do + 60°C. Otporne su na slanu vodu, alkohol, kiseline, alkale,

sulfate,

agresivne gasove i sve vrste deterdZenata. Sa druge strane, ne mogu se koristiti kod

otpreme vode koja sadrzi visok procenat benzena, benzina (nafta) ili acetona.

Osnovne karakteristike, tehnicki podaci i primjenljivost

veoma lak materijal

jednostavan i lak nacin kako transporta tako I rukovanja

brzo i jeftino montiranje

spojnice su otporne na vodu i druge tipove te¢nosti

otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruZenjima
dobar su elektrcni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj
vek trajanja duzi od 50 godina

prakti¢no bez troSkova odrzavanja cijevovoda

spojevi sa mufovima I zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)
*« EN1401

* DIN19531

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnih elemenata

Dozvoljeno je posebnog statickog dokaza po slede¢im uslovima:

Ispod saobracajnih povrSina predvidenih za saobracajni teret do 30 tona, minimalni
pokrivni sloj treba da iznosi 1,50 m.z

Ispod nesaobracajnih povrsina ili povrSina koje su samo povremeno izloZene saobracaju
laksih vozila, minimalni pokrivni sloj treba da iznosi 0,8m.

Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da iznese
najmanje 150mm. Ukoliko se ne mogu izbe¢i opterecenja usled ugradnih konstrukcionih
djelova, treba ugraditi zastitne cijevi.

Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj nesme da prelazi 6m , dok pri
polaganju ispod nasipa i u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba da prelazi 4m .

Zemljiste za nasipanje treba da ima priblizno sledeée karakteristike: g<20,5KN/m3
r<22,50

Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se spreci
odnoSenje nasipnog materijala . OdnoSenje se sprefava polaganjem u filterski sloj od
sljunka ili u beton.
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e Ukoliko se odstupa od ovih normi potrebno je vrsiti proracun nosivosti cijevi pri cemu
treba obezbediti standardne uslove nasipanja i sabijanja (DIN 4033) $to znacida u zoni
cjevovoda od dna kanala do najmanje 30 ¢cm iznad temena cijevi treba postiéi sledece
vrednosti sabijanja:

e 97% gustine nekopanog zemljiSta za neveziva tla.

e 959% gustine nekopanog zemljiSta za veziva tla. Sve vrednosti sabijanja treba dokazati u
toku radova.

e Nasipanje u zoni cjevovoda (od dna kanala do najmanje 30 cm iznad temena cijevi) vrsi
se bezkamenitim materijalom Kkoji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za nasipanje, koji je
u direktnom dodiru sa cijevi, moZe se uzeti sa gomile od iskopanog kanala, ali ga treba
prethodno ocistiti od krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrSi se rucnim ili
hidraulickim alatom. Materijal se svaki put nasipa samo do temena cijevi i sabijanje se vrsi
samo sa strane, a nikako u zoni koju zauzima cijev. Materijal se sabija sve dok se ne ostvari
dobro podgradivanje kanalizacionog voda sa strane. Nasipanje iznad temena cijevi vrsi se
u slojevima, tako da viSi slojevi sabijaju nize.

ISPITIVANJE INSTALACIJA

Ispitivanje vodovodnih instalacija
Na instalacijama se ispituje nepropustljivost svih delova, kvalitet izvodenja i upotrebljenog

materijala. Ispitivanje nepropustljivosti vrsi se pod hidraulickim pritiskom koji je 1,5 puta vec¢i od
redovnog radnog pritiska na mestu prikljucka i iznosi najmanje 10 bar.

Instalacija se ostavlja pod pritiskom sve dok se ne pregledaju svi delovi instalacije, a najmanje 10
minuta. Pritisak se meri na najniZem mestu na instalaciji.

Postupak ispitivanja je slededi:

Svi otvori i krajevi mreZe se zatvore Cepovima, a potom se mreZa puni vodom. Prethodno se na
pogodnom mestu montira manometar. Potom se pumpom voda sabije sve dok manometar ne
pokaZe odredeni probni pritisak.

U slu¢aju da kazaljka na manometru opada, pristupa se traZenju neispravnog mesta na kom mreza
propusta vodu. “esto to nije vidljivo na prvi pogled pa se svaki sastav mora opipati ruc¢no i videti
da li je mokar. PropusStanje je neki put samo u vidu znojenja i oroSavanja cijevi.

Neispravna mesta treba odmah dovesti u red i ponoviti probu. Kada se instalacija zavrsi, treba
izvrsiti ponovnu probu cele mreZe na isti naCin. Po uspeSno zavrSenoj probi mreza se mora
isprazniti.

Pre upotrebe, gotovu instalaciju isprati vodom od stranih tela koja su mogla dospeti u mrezu za
vreme radova. Ispiranje vrsiti dok se ne dobije sasvim Cista voda. Pri tom izvrSiti dezinfekciju
mreze

Ispiranje i dezinfekcija vodovodnih instalacija

Nakon uspes$ne probe na pritisak, instalaciju treba isprati pomocu ¢iste vode iz vodovodne mreZe.
Brzina protoka vode treba omoguditi otklanjanje svih mehanickih necisto¢a koje se nalaze u
cijevovodu.
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Po izvrSenom ispiranju instalacije vrsi se njena dezinfekcija. Vrstu dezinfekcionog sredstva ¢e
odabrati ovlaS¢eni predstavnik sanitarne sluzbe ili specijalizovanog preduzeéa koja vrsi
dezinfekciju, u saglasnosti sa sanitarnom inspekcijom.

Bez obzira na odabrano dezinfekciono sredstvo doza hlora mora biti u granicama 10- 20mg/1/h.
Odgovarajucu dozu hlora propisuje ovlaséeni predstavnik sanitarne sluzbe ili specijalizovanog
preduzeca koja vrsi dezinfekciju. Normalno trajanje dezinfekcije je 3 - 12h. NiZa koncentracija
hlora od 10mg/1/h se dozvoljava u sluc¢aju se kada hlor ostaje u kontaktu 12 - 24h. Doze hlora vece
od 20 mg/l/h se Kkoriste se kada je poznato da cijevovod sadrzi organske materije koje je
nemoguce ukloniti ispiranjem, ili kada je neophodno da se vreme dezinfekcije iz opravdanod
razloga skrati na manje od 3h. Minimalno vreme trajanja dezinfekcije treba da iznosi 30-60min.
Punjenje instalacije dezinfekcionim sredstvom se vrsi kroz pogodnu armaturu ili kroz posebni
prikljucak za dezinfekciju.

Po isteku vremena potrebnog za dezinfekciju dezinfekciono sredstvo se, preko najniZeg toceceg
mesta, ispusta iz instalacije.

Nakon zavrSenog ispusStanja dezinfekcionog sredstva instalacija se ispira vodom iz gradske
vodovodne mreZe, a nakon zavrSenog ispiranja, uzima se uzorak vode koji se daje na fizicko-
hemijska i bakterioloSka ispitivanja.

0 izvrsenoj dezinfekciji se mora voditi zapisnik, koji overava lice pod ¢ijom kontrolom je izvrSena
dezinfekcija cijevovoda.

Ispitivanje kanalizacionih instalacija

Ispitivanje ispravnosti kanalizacione mreZe u zgradama obavlja tako da se kontrolise nagib kanala
po planu i vododrzivost svih spojeva na mreZi koja se ispituje. Nagib se proverava nivelmanom ili
ravnjacom i libelom. Za proveru vododrzivosti spojeva, deo mreZe koji se ispituje treba napuniti
vodom, poSto se prethodno svi otvori ogranaka, kao i otvor na najniZoj tacki mreZe zalepe. Na
najvisi prikljucak se postavi komad cijevi do visine od min 3.0 m iznad njegove kote, pa se vrsi
punjenje instalacije vodom do vrha vertikalne cijevi. Po zavr§enom punjenju instalacije vrsi se
kontrola svih spojeva na na vododrzivost. U slu¢aju da neki spoj propusta vodu, instalacija se mora
isprazniti, a neispravan spoj se mora demontirati i ponovno propisno montirati. Postupak se
ponavlja sve dok svi spojevi ne budu ispravni. Samo ispitivanje se vrsi pod pritiskom vodenog
stuba visine od najmanje 3,0 m iznad najviSeg izliva, a u trajanju od 15 minuta. Ako u periodu
trajanja probe svi spojevi izdrZe, znaci da je instalacija vododrziva, tj. ispravna.
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TEHNICKI USLOVI IZVODEN]JA RADOVA NA SPOLJNIM HIDROTEHNICKIM
INSTALACIJAMA

PRIPREMNI RADOVI

Osiguranje i obezbjedenje trase iskopa. Prije poletka izvodenja radova potrebno je izvrsiti
prijavu radova na trasi odnosno kolovozu. Nakon dobijene saglasnosti od nadleZnih organa da se
mogu izvoditi radovi, pristupice se obiljeZavanju vidnim, pokretnim saobrac¢ajnim oznakama a po
potrebi i svjetle¢im oznakama. U zavisnosti od Sirine i poloZaja rova u istoj odabrace se nacin i
pribor za obiljeZavanje i obezbjedenje nesmetanog izvodenja radova. U uzanim dionicama gdje ne
postoje uslovi jednovrijemenog izvodenja radova i odvijanja saobracaja, primenice se znakovi
zabrane ulice za saobracdaj. U Sirokim ulicama, gdje postoje isti uslovi, primeni¢e znakovi
upozorenja vozacima da se izvode radovi na kolovozu i znaci za ograni¢enje brzina. U
neosvetljenim ulicama upotrebice se jo$ i svetle¢i znaci. Na mjestima gdje mreZa nije u ulici
potrebno je vidno obeleZiti postojecu trasu od prijeloma do prijeloma (od silaza do silaza). U
sluc¢aju da na obeleZenoj trasi postoje prirodni ili veStacki objekti potrebno je iste na vrijeme
ukloniti ili izmestiti. Prije pocetka izvodnja radova potrebno je obezbjediti imovinsko-pravne
odnose kako za samu trasu tako i za prilazne puteve do same trase. U slucaju da trasa prolazi
pored stalnih objekata potrebno je prijeduzeti sve neophodne mjere na zastiti stabilnosti tih
objekata od buducih radova. Na peSackim stazama i prilazima stambenim objektima obezbjediti
prijelaz preko rova od drveta. Prijelaze obavezno praviti sa ogradama i rasvetom

ZEMLJANI RADOVI

U narednim potpoglavljima dace se detaljni tehnicki opis za rekonstrukciju i izgradnju
knalizacione mreZe u kolovoznim i zelenim povrSinama, za iskop koji ¢e se vrsiti u u materijalu IV
ili slicne kategorije.

Iskop rovova za polaganje kanalizacionih cijevi: Razbijanje kolovoza ili betona, Sirine u zavisnosti
od precnika cijevi (ND+ 0,6 m) i debljine do 20 cm maSinskim i ru¢nim putem. Od vrste i jaCine
kolovoznog materijala zavisi¢e i primena odgovaraju¢ih maSina (komprijesor, rovokopac i dr.).
Razbijeni materijal, ukoliko se moZe ponovo upotrebiti, deponuje se na posebno mesto, a materijal
koji nije viSe za upotrebu kamionima se odvozi u gradsku deponiju, uz saglasnost nadzornog
organa. Iskop materijala (zemlje) ispod kolovoznih konstrukcija i zelenih povrSina do
projektovanih kota vrSi¢e se masinskim putem uz istovrijemeni utovar u kamione i odvozom u
deponiju ili deponovanjem pored rova. Vadenje postojecih kanalizacionih cijevi. Postojece cijevi
nece se posebno vaditi ve¢ Ce se iste razbijati i vaditi zajedno sa iskopom. Na mjestima vec¢ih
dubina rova potrebno je prilikom iskopa vrsiti potpuno ili djelimi¢no razupiranje rova.

Redosled iskopa. Iskop obavezno vrsiti od nizvodne ka uzvodnoj dionici i posSto se radi o
rekonstrukciji mreZe obezbjediti nesmetano oticanje eventualnih podzemnih ili kiSnih voda
cijevima nizvodnih dionica.

Profil iskopa. Profil kanala iskopa zavisi¢e od materijala u kome se vrsi iskop. Uz saglasnost sa
nadzornim organom odredivace se nagibi bo¢nih strana iskopa.

Planiranje dna rova i polaganje pijeska: Po iskopu rova u duZini jedne dionice, vrsi se planiranje
rova sa ubacivanjem i razastiranjem nekoheretnog materijala (pijeska ili sitnog Sljunka) u sloju
debljine prijema JUS-u u zavisnosti od vrste cijevi, minimum 10 cm. Pri izradi ovih radova
obavezno vrsiti kontrolu projektovanog nagiba rova geodetskim instrumentima. Po zavrSetku
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polaganja cijevi vrsi se nasipanje i razastiranje istog materijala oko i iznad cijevi (10 cm iznad
tjemena cijevi). Spojevi cijevi moraju biti vidni sve dok se ne izvrsi ispitivanje cijevi na pritisak.
Zatrpavanje rovovoda: Rov se zatrpava materijalom jednolikih osobina (pijesak, sitan Sljunak ili
prosijana zemlja iz iskopa), koju voda ne moZe da rastvori ili da ispere da bi se postigli uslovi Sto
ravnomerno rasporedenim slojevima od 12 do 15 cm do visine od 30 cm iznad tjemena cijevi.
Poslije se moZe nanositi na isti nacin u slojevima od 20 do 30 cm. Svaki sloj je potrebno Sto je
moguce bolje nabiti. Pijesak i Sljunak se obi¢no prije nabijanja djelimi¢no sabija Slemovanjem
(natapanje vodom). Poslije Slemovanja potrebno je materijal jo$ i nabijati.

Za nabijanje do visine 30 cm iznad tjemena cijevi, upotrebljavaju se laki ru¢ni nabijaci od 2,5 do
3,5 kg mase, da ne bi doslo do oSteéenja cijevi. Zemlju koja je sasvim uz cijev nabijati nabija¢ima
sa $to manjom povrSinom. Od 30cm pa do 1m iznad tjemena cijevi opasnost za cijevi joS uvek
postoji, zato treba Kkoristiti nabijace od najvise 9 kg mase. Nabijanje se vrsi od bo¢nih zidova rova
ka cijevi. Pri nabijanju slojeva iznad tjemena cijevi treba istovremeno poceti sa obe strane rova i
podjednako sa obe strane naprijedovati ka osovini cijevi. Nejednako opterecenje, pomjeranje i lom
cijevi najceS¢e su poslijedice neravnomjerne zbijenosti. Kada sloj zemlje iznad tjemena cijevi
iznosi 2 m postignuta je dovoljna zbijenost zemljita pa se dalje mogu primenjivati maSinski
nabijaci. Skidanje podgrade iz rova se mora pazljivo uraditi zbog labilne ravnoteZe masa zemlje
iznad kliznih ravni, ¢ije se ruSenje mora sprijeciti. Skida se samo po jedan dio podgrade. Dio rova
sa koga je skinuta podgrada treba odmah zatrpati i zemlju nabiti . Tek poslije ovog se ponovo skida
sledeci dio podgrade na isti na¢in. Zatrpavanje rovova kanala u ulicama gdje se saobracaj brzo
uspostavlja, prijedvida se pijeskom i Sljunkom po cijeloj dubini rova sve do kolovozne konstrukcije
sa nabijanjem, mehanic¢kim sredstvima i vodom. Materijal za zatrpavanje se lopatom baca tako da
se prilikom pada u rov na ve¢ nabijeni sloj cuje udar. Ako Sirok rov treba zatrpavati grajferom,
cijev mora biti pokrivena nabijenom zemljom 2 m iznad tjemena, da bi se izbeglo oStecenje
spojeva cijevi, razaranje cijevi i sl. Napunjeni grajfer se paZljivo spusta na zemlju i polako prazni.
Istovarenu zemlju rasporediti u sloju ravnomjerne debljine po cijeloj Sirini rova i tek tada nabijati.

TESARSKI RADOVI

Tesarski radovi obuhvataju razupiranje kanala (rovova) i izradu oplate za betonske cijevi koje se
liju (izgraduju) na licu mjesta. svie tesarski radovi se izvode od kvalitetnog drveta.
Podgradivanje: U zemljiStima u kojima postoji opasnost od oburvavanja ili ako se zemljiSte sastoji
od pijeska mora se vrsiti podgradivanje bo¢nih strana rovova. U zavisnosti od stepena opasnosti
oburvavanja primenice se i na¢in podgradivanja. Ako se zemljiSte sastoji od finog pijeska ili sl.
podgrada se radi od pripijenih dasaka. Kada je rov dublji od 2 m u njemu se izraduje platforma na
koju se izbacuje zemlja sa dna, a sa nje na povrsinu terena ukoliko je ruc¢ni iskop. U homogenim
zemljiStima gdje je opasnost od oburvavanja manja razupiranje se moZe vrsiti djelimicno, i sa
proredenim daska.

Za sve profile koji se liju na licu mjesta potrebno je uraditi jednostruku ili dvostruku oplatu
veliine i oblika profila kanalizacione mreZe.

Oplatu uraditi od kvalitetnog materijala. Oplata mora biti solidno izradena, dovoljno kruta kako
se prilikom betoniranja ne bi deformisala. Delovi oplate moraju biti propisno spojeni kako bi se
sprecilo oticanje cementnog mleka iz betona. U novije vrijeme oticanje cementnog mleka sprecava
se oblaganjem oplate plasticnim folijama. Da bi se dobila glatka povrSina betona primenjuje se
rendisana (glatka) daska. Prije poCetka betoniranja obavezno se vrsi kontrola oplate i podupiraca.
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Kad ugradeni beton dobije odgovaraju¢u ¢vrsto¢u, demontazu oplate izvesti pazljivo, kako bi se
ista mogla ponovo upotrebiti i sprijeCiti oSte¢enje povrSine betona. Demontiranu oplatu treba
oCistiti od tragova cementnog mleka, sortirati je i sloZiti do sledece upotrebe.

BETONSKI RADOVI

Spravljanje i ugradivanje betona izvodi se maSinskim putem. Spravljanje moZe da se organizuje
na samom gradiliStu (pomoéu mjesalica) ili u fabrikama betona i mikserima dovodi na gradiliste.
Ugradivanje se isklju¢ivo vrsi na licu mjesta (gradilistu), mehani¢kim i ru¢nim putem. Nabijanje
betona se vrsi vibratorima, pervibratorima a moZe i ru¢no. Ugradivanje betona ne moZe otpoceti
dok nadzorni organ nije primio oplatu i povrSine na koje ¢e se beton poloZiti i dao odobrenje za
pocetak betoniranja. Takode, betoniranje ne moZe otpoceti ukoliko nisu preduzete sve mjere
potrebne za zastitu betona od eventualnih podzemnih, povrsinskih i otpadnih voda.

Prekid i nastavak betoniranja vrsice se uz saglasnost i odobrenje nadzornog organa. Betonska
povrsina preko koje ¢e se vrsiti nastavak - ugradivanje novog betona tako da sa ranije o¢vrslim
betonom prijedstavlja integralnu cjelinu, naziva se radnom spojnicom. To su privrijemene
spojnice, kojim je monolitni dio podjeljen radi smanjenja zatezanja u betonu, prskanja betona itd.
PovrSina radne spojnice prije nastavka betoniranja, mora biti dobro oCi$¢ena tako da se ukloni
povrsinski tanak sloj betona. Ci$¢enje ¢e se izvrsiti pikovanjem ili pijeskarenjem a potom se dobro
oprati vodom pod pritiskom. Na ovako priprijemljenu povrSinu radne spojnice, koje se prethodno
dobro pokvase, nanosi se sloj maltera od 10 mm. Odnos pijeska, cementa, vode i dodatka za
ovazduSenje betona ovog maltera bice isti kao i kod betona koji ¢e se preko spojnica ugraditi.
Malter ¢e se naneti pazljivo na povrsinu spojnice, tako da dobro prione na njenu rapavu povrsinu.
Primenu radne spojnice odobrava nadzorni organ. Kada je radna spojnica pripremljena moZe se
poceti sa betoniranjem.

U ovom projektu betonski radovi zastupljeni su na objektima revizionih silaza, koji se liju na licu
mjesta. Spravljanje betona vrsi se djelimi¢no na licu mjesta, a ve¢i dio u fabrikama betona. Pored
ovih objekata ugradnja betona ¢e se vrsiti i u kolovoznim konstrukcija, koje su poruSene radi
rekonstrukcije kanalske mreze. Vrsta i debljina kolovozne konstrukcije primijenice se ista kakva
je ibila na doti¢nim dionicama a u svemu prijema vazeéim propisima izvodenja radova.

Transport i ugradivanje betona: Beton koji stize na mjesto ugradivanja mora da bude isti onakav
kakav je izaSao iz mjeSalice i da moZe da se ugradi prije poCetka vezivanja. U vezi sa ovim
zahtjevom odabira se nacin transporta od strane nadzornog organa, kojim ¢e se sprijeciti
segregacija betona. Nije dozvoljeno naknadno mjeSanje betona van fabrike, osim u kamionima
mjeSalicama za vrijeme transporta. Takode nije dozvoljeno naknadno dodavanje vode betonu.
Ugradivanje betona se vrS$i neposredno po izvrSenom mijeSanju i najkasnije prije pocetka
vezivanja cementa. Ugradivanje se vrsi primjenom pervibratora. Vrijeme vibriranja mora biti tako
da se postigne potpuno zbijanje betona. Prijedugim vibriranjem se moZe izazvati segregacija
betona, a prekratkim vibriranjem nedovoljno zbijen beton. Debljina sloja betoniranja je najviSe
0,5 m. Beton donjeg sloja ne smije poceti vezivanje prije nanoSenja i ugradivanja vibriranjem
gornjeg sloja. Ako se beton ne moze ugraditi tako da ispuni ove uslove, nadzorni organ ima pravo
da zahtijeva ugradivanje betona u tanjim slojevima.

Ako se betoniranje vrsi po toplom vremenu, potrebno ga je $to prije ugraditi, poslije spravljanja.
Kada vrijeme transporta betona prekoracuje 20 min. pri temperaturi vecoj od 200C, ispitivanjem
treba dokazati da li transport pri ovakvim uslovima ne utice na kvalitet betona.
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Njega betona: Dok je u oplati, beton ¢e se njegovati kvaSenjem. Gornje povrsine betona pokrivaju
se vododrzljivim materijalom koji se odrzava vlaZenjem. Sa kvaSenjem ¢e se otpoleti odmah po
ugradivanju betona, odnosno od momenta kada beton toliko veZe da povrSina ne moZe biti
oStecena vodom. Beton se mora odrzavati kontinualno vlaznim u periodu od 14 dana od dana
ugradivanja. Kvalitet vode upotrebljene za negu betona mora biti istog kvaliteta koji se zahtijeva
za vodu koja Ce se upotrijebiti za spravljanje betona.

Zastita betona od potresa: Sve radove, koji se izvode u blizini mjesta gdje se nalazi betonska
konstrukcija pod oplatom, izvodac je duzan da organizuje tako da zastiti beton koji je u procesu
stvrdnjavanja od svih potresa koji mogu biti prouzrokovani kretanjem mehanizacije, ili na bilo
koji drugi nacin. Zastita betona od potresa sprovodi se dok je beton u oplati.

Kvalitet betona: Beton ¢e se spravljati od komponenti (cement, agregat, voda, i dodaci betonu),
koje je izvodac prethodno ispitao i na osnovu rezultata ispitivanja dobio odobrenje od nadzornog
organa da iste moZe upotrebiti za spravljenje betona, prijema PBAB-u. Spravljen beton mora da
zadovolji sledece uslove :_Konzistencija betona ispitivace se pomoc¢u VEBE aparata (JUS u.M8.
0.54) i pomoéu mjere sleganja (JUS u.M8.50). Nadzorni organ ¢e propisati, na osnovu rezultata
prijethodnih ispitivanja, kriterijume kojima treba da odgovara konzistencija betona. Beton mora
da zadovolji uslov V-4 u pogledu vodonepropustljivosti a prijema JUS u.M1.0.15, da se kod uzoraka
starih 90 dana, izloZenih pritisku vode od 2 bara na jednoj strani, ne pojave znaci procurivanja
vode na drugoj strani, kod najmanje 6 ispitanih uzoraka. Cvrsto¢a betona pri pritisku dokazace se
kockom duZine ivice 200 mm a uzimanje uzoraka i njihovo ispitivanje vrsi¢e se prijema PBAB-u.
Cvrstoca betona pri zatezanju savijanjem, za elemente izloZene zatezanju treba da bude min. 35
MPa. Potreban broj uzoraka analogan je odredbama PBAB-u.

Postupak sa betonom koji ne odgovara zahtijevanom kvalitetu: Osim prijethodnih ispitivanja,
izvodac je duzan da za svo vrijeme izvodenja betonskih radova vrsi kontrolna ispitivanja betona.
Sva kontrolna ispitivanja betona treba da se izvedu po odredbama datim za prethodna ispitivanja,
a rezultati ispitivanja treba da odgovaraju istim uslovima kao za prethodna ispitivanja.

MONTAZNI RADOVI

Mrezu atmosferske kanalizacije izraditi od PVC cijevi za uli¢nu kanalizaciju.
materijal: tvrdi PVC

dimenzije:  prijema JUS G.C6.501

postojanost: prijema JUS G.C6.503

kvalitet: prijema JUS G.C6.502

PVC kanalizacione cijevi se proizvode sa nazivnim pre¢nicima navedenim u sledecoj tabeli

ND 110 125 160 200 | 250 315 400 500 630 710
(mm)
d 110 125 160 200 | 250 315 400 500 630 710
(mm)
s(mm) | 2.3 2.5 3.3 45 4.9 6.2 7.9 9.8 124 | 14.0
kg/m | 1.2 147 | 2.46 4.6 6.6 | 1036 | 172 | 224 | 357 | 453

Cijevi i fazonski komadi se izraduju sa oblikovanim mufovima, sa pojacanim zidom na samom
mufu. Na glatkom kraju cijevi izvedeno je iskoSenje koje omogucuje lakSe utiskivanje cijevi u muf.
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Kod transporta PVC cijevi i spojnih delova znatno se umanjuju troSkovi usljed male teZine.
Prilikom transporta cijevi moraju celom duZinom nalegati na transportno sredstvo. Uz njih se ne
smijeju transportovati drugi ostri prijedmeti. PVC cijevi se ne smijeju bacati i vu¢i po tlu. PVC cijevi
se smijeju skladiStiti na otvorenom prostoru, ali se moraju zastititi pokrivkama. Kod skladiStenja
se mora voditi ra¢una o tome da cijevi svojom celom duZinom naleZu na povrSinu. Visina
skladistenja ne smije da prelazi 2 m.

Hidraulicko ispitivanje kanalizacione mreZe

Kod gradenja kanalizacije potrebno je vr$iti ispitivanje kanalizacione mreZe, a u cilju saznanja o
kvalitetu izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti prekomjerna infilktracija vode u mreZu niti
eksfiltracija. Da bi se obezbjedila potrebna vodoizdrZljivost kanalizacione mreZe potrebno je da
cijevi budu vodoizdrzljive a spojeve treba tako uraditi da dihtuju pod odredenim uslovima. U
dobro izvedenoj mreZi ne bi trebalo da bude ni infiltracije ni eksfiltracije.

Kvalitet izvedenih spojeva i mreZe provjerava se na sledec¢i nacin:

a. U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri prirodnom nivou
podzemne vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m iznad tjemena cijevi koli¢ina vode
koja uvire u cijevi ne treba da bude vec¢a od vrijednosti navedenih u tabeli 1. Pri veCem
nivou podzemne vode vrijednosti se uvecavaju za 10% na svaki slede¢i metar.

b. Usuvom terenu - na procjedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrSenje ovog ispitivanja
dio kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se vodom do visine do 4 m nad
tjemenom cijevi. Kod uvedenog Sahta gubitak ne treba da prekorali vrijednost datu u
tabeli 1.

c. U terenu sa nizom podzemnom vodom, gdje je nivo podzemne vode niZi od 2 m iznad
tjemena cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje se isto kao pod tackom b.

Provjeravanje kanalizacione mreZe na vodoizdrzljivost vrsi se prije zatrpavanja cijevi u rovu. U
terenu sa visokom podzemnom vodom putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cijevovod na
prijelivu koji se postavlja u kanalu kod nizvodnog $ahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrsi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrsiti
ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreZa
a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim se vrsi osmatranje spojnica na
vodoizdrzljivost i odrZavanja konstantnog nivoa vode u $ahtu u toku 30 minuta. DopuStene
kolic¢ine izliva ili gubitaka vode kroz spojeve i zidove kanalizacionih cjevovoda date su u sledecoj
tabeli:

Vrsta cijevi Dopustena koli¢ina uliva ili gubitaka vode u m3*/dan/km duZine cjevovoda za
150 | 200 250 300 350 400 450 500 550 600

betonske 7 20 24 28 30 32 34 36 38 40

keramicke 7 12 15 18 20 21 22 23 23 23

U vezi sa koriS¢enjem ovih podataka treba imati u vidu sledece:

1. Za betonske i armiranobetonske cijevi pre¢nika ve¢ih od 600 mm dobijene koli¢ine vode
mogu se dobiti na taj nacin Sto se na svaki naredni decimetar povecanja precnika povecava
koli¢ina vode za 10%.

2. Zazidane kolektore od cigle i sl. dozvoljena koli¢ina ne smije da prelazi 10 m3/dan/km
duZine, bez obzira na veli¢inu profila.
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3. Zakolektore od montaznih armiranobetonskih elemenata dozvoljen priliv i gubitak vode
uzimaju se na isti naCin kao za armiranobetonske cijevi, koje imaju istu povrSinu
poprecnog presjeka

4. Dopustene koli¢ine prilivne ili izgubljene vode kroz zidove i dno Sahtova na 1 m njihove
dubine usvaja se da je isti kao kod gubitaka ili priliva vode na 1 m duZine istog precnika
kao Sto je Saht.

5. Kod ispitivanja cjevovoda veceg precnika od 1000 mm i kolektora veéeg presjeka od 1 m2
koji prolaze kroz neizgradenu teritoriju dozvoljeno je ispitivanje samo na jednoj dionici.

6. Ispitivanje mreZe na vodoizdrzljivost treba vrsiti 24 ¢asa Poslije punjenja mreZe.

Eksfiltracija se odreduje po koli¢ini vode koja se doliva u toku od 30 minuta i izvrSi se
preracunavanje na 24 sata na 1 km. Po drugom metodu ispitivanje se vrsi na jednoj dionici, i to
prije izgradnje Sahtova. Krajevi kanala se zatvaraju sa odredenom vrstom zatvaraca (blindaZze).
Na ovim blindazama postoje otvori na koje se vezuju dva crijeva, jedno za punjenje kanala vodom
a drugo za ispusStanje vazduha. Crijevo preko koga se vrsi punjenje vodom veZe se sa pokretnim
rezervoarom zaprijemine do 55 lit. Rezervoar se postavi na visinu od 4 m iznad tjemena cijevi.
Kanal se puni vodom i u buretu se uspostavi potreban nivo vode. Dolivanjem potrebne koli¢ine
vode u rezervoaru se odrzZava konstantan nivo. Koliina vode koja se doliva mora se mjeriti, a
zatim se to pretvori u m3/dan/km Sto prijedstavlja gubitak vode na ovoj dionici.

U zavisnosti od konkretnih prilika, shodno ovim zahtevima nadzorni organ ¢e odrediti koji ¢e se
postupak primjeniti za ispitivanje kanalizacije.
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OBJEKTI NA KANALSKOJ] MREZI

Za pravilan rad mreZe pored cijevi potrebno je uraditi prate¢e gradevine : revizione silaze,
kaskade, uli¢ne i kuéne prikljucke, ulivne gradevine i dr. Vec¢ina ovih gradevina prijedstavljaju
posebne elemente kanala i mogu se istovremeno sa cijevima ili posebno izvoditi.

Revizioni silazi su objekti koji sluZe za prilaz kanalima sa povrsSine terena, radi prijegleda, ¢iS¢enja
i popravke kanala. Izraduju se od nabijenog ili armiranog betona, livenjem na licu mjesta ili od
montaznih elemenata (betonskih i azbest-cementnih cijevi). Revizioni silazi su obi¢no kruznog
presjeka, unutras$njeg prec¢nika D=1 m sa svodenjem tog otvora u visini terena na 0,6 m. U visini
terena nad otvorom 0,6 m ugraduje se liveno-gvozdeni poklopac preko koga se nesmetano odvija
saobracaj. Poklopci mogu biti i od betona ukoliko se preko njih ne odvija saobracaj.

Kod vecih precnika cijevi (D500 mm) revizioni silazi imaju kvadratnu ili pravougaonu osnovu,
vertikalne ili zasvedene zidove sa donjom i gornjom armiranom betonskom plo¢om. U gornju
armirano betonsku plo¢u ugraduje se kruZni liveno gvozdeni poklopac. Dimenzije i oblik
pravougaonih i kvadratnih Sahtova razliciti su i zavise od precnika i dubine ukopavanja cijevi. Na
svim cijevnim kanalima revizije se uvek postavljaju u osovini kanala dok u slu¢aju ostalih i
prohodnih kanala mogu da budu postavljeni pored kanala. Tada se u kanal ulazi u poseban hodnik.
Na neprohodnim kanalima silazi se postavljaju na svim ulivima (spojevima bo¢nih kanala), na
mjestima skretanja trase, na kaskadama, promenama precnika profila, promena nagiba dna i tome
sli¢no. Zavisno od velicine profila na pravim dionicama revizioni silazi se postavljaju na razmaku
160D. Kada su kanali lako prohodni silazi kanala mogu biti na ve¢em rastojanju i ako dionica nije
u pravcu. Cijevni kanali su u revizionim silazima otvoreni radi nesmetanog ulaza vazduha u cijevi.
Dno silazaizvodi se u vidu kinete od betona sa cementnom glazurom. Na svim revizionim silazima
na zidu ispod poklopca ugraduju se liveno gvozdene penjalice. U prilozima su dati tipovi revizionih
silaza.

OBJEKTI NA KANALSKOJ] MREZI

Potreba za ¢iS¢enjem kanala javlja se usljed taloZenja mulja i pijeska, ulaska korenja drveca i
krupnih prijedmeta koje ponekad bacaju korisnici. Takode usljed neispravnih spojeva kanala ili
prskanja kanala dolazi do oStecenja kanalizacije, pa do isticanja kanalske vode u zemljiste ili do
proviranja podzemne vode u kanalizaciju sa unosenjem pijeska. Usljed svega navedenog dolazi do
deformacije kanala, zaguSenja oteZanog oticanja, izazivanja uspora sa opasnoscu od plavljenja i
izlivanja otpadnih voda na ulice.

OdrzZavanje kanala se sastoji od prijegleda stanja kanalizacije, ¢iS¢enja i popravke, gdje je
potrebno. Za prijegled stanja koriste se sledeca sredstva: ogledalo, foto aparat, kanalizaciona
filmska kamjera, kanalizaciona televizijska kamjera kao i mjerenje nivoa vode na pogodnim
mjestima. Takode, znaci koji ukazuju na neko oStecenje su pojava pijeska u kanalskoj vodi,
sleganje terena iznad kanala, poveéano oticanje vode nocu itd. Cis¢enje se vr$i mehani¢kim
sredstvima i ispiranjem. Mehanicka sredstva su ¢eli¢na ¢etka, lanac za razbijanje taloga, kuke ili
nozevi za ¢upanje i se¢enje korenja, kofa za izvla¢enje mulja iz kanala i sl. Pomocu Celi¢nog uzeta
iru¢nog ili motornog vitla ovi prijedmeti se vuku kroz kanal. Ispiranje kanala se vr§i mlazom vode
iz samog kanala obliZnjih povrsinskih tokova ili iz vodovoda. Ispiranje se vrsi na viSe nacina.
Ispiranje kanala povecanjem proticaja moZe se uraditi na slede¢i nacin: revizioni silaz se zatvori
sa oba kraja pa se napuni povrsinskom ili vodovodskom vodom, zatim se nizvodni zatvarac otvori
i talas povecanog proticaja spira nizvodne dionice. Ispiranje pomoc¢u pokretnih zatvaraca: za
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spiranje jajastih i drugih profila upotrebljavaju se Stitovi koji imaju oblik samog profila; Stitovi
prijedstavljaju kolica koja se kre¢u kanalom, izazivaju¢i uspor uzvodno od svog poloZaja i mlaz
vode koji izbija nizvodno od Stita po dnu kanala. Ispiranje aparatom za ispiranje vodom pod
visokim pritiskom je najsavrijemeniji postupak. Aparat se sastoji iz cistjerne za vodu, pumpe za
visoki pritisak od 100x105 Pa i kapacitetom od 300- 600 1/min i dugackog armiranog gumenog
crijeva za visoki pritisak.

TEHNICKI USLOVI IZVOPENJA RADOVA 1 ISPITIVANJE NA PROBNI PRITISAK CIJEVI OD
POLIETILENA VISOKE GUSTINE

Polaganje cijevi u zemlju

Pri polaganju plasti¢nih cijevi u zemlju primenjuju se sli¢na pravila kao za polaganje cijevi od
klasi¢nih materijala. LeZiSta moraju biti tako konstruisana da cijevovod ne bude podvrgnut
neravnomernom sleganju. Ovo moZe prijevashodno dovesti do pojave pukotine kod cijevi od
klasi¢nih materijala dok kod plasti¢nih cijevi ne dolazi do pucanja ve¢ formiranja visokih tac¢aka
koje u slucaju cijevi pod pritiskom mogu izazvati vazdusSne Cepove kao i niskih tacaka u
kanalizacionim cijevima gdje se mogu skupljati naslage mulja. Neophodno je prijeduzeti mjere
koje e sprijeciti potpuno slobodno ugibanje cijevi i odstupanje od elipti¢ne deformacije cijevi.
Postupak profesionalne ugradnje podrazumeva konstantnu ulegnutost cijevi poslije izvesnog
vrijemena, godinu-dve po zavrSetku radova. To se objasnjava taloZenjem i kompakcijom tla usljed
uticaja saobracaja, kretanja podzemnih voda, delovanjem mraza itd. Zbog toga krutost tla
sukcesivno dostize konstantnu vrijednost poslije izvesnog vrijemenskog perioda koje zavisi
uglavnom od koriS¢ene tehnike dopunjavanja, dubine polaganja i vrste opterecenja od saobracaja.
Polaganje ukopanih polietilenskih cjevovoda moZe se vrSiti ru¢no ili maSinski. Cijevi koje su
namotane na kotur treba pazljivo odmotati da ne dodje do oSteéenja. Pri temperaturama bliskim
0C cijevi se odmotavaju uz zagrevanje toplim vazduhom do 100C. Nije dozvoljena upotreba
otvorenog plamena i temperatura visih od 100C.

Prijeporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provere da nisu oStecene, zatim spoje tj. zavare pored
rova i poslije hladenja poloZe. Rov za cijev treba da bude tako iskopan da su svi delovi cjevovoda
poloZeni na dubinu na kojoj nema zamrzavanja zemlje. Dubina rova treba da bude od 0.6 - 1.5 m.
U izuzetnim slu¢ajevima moze biti i 0.5 m pod uslovom da su preduzete dodatne tehnicke mjere.
Rov treba da je 30-40 cm Siri od prec¢nika cijevi.

Na podlozi bez kamena cijevi se polazu neposredno na dno rova, dok je na kamenitoj podlozi
potrebno da se dno rova iskopa jo$ 15 cm dublje. Ova dodatna dubina se popunjava jednim slojem
pijeska ili finog Sljunka ili zemljom i zatim se sabije. U prijedelima sa nagibom, mora se prijedvideti
nacin za spreCavanje spiranja nasutog materijala. Zbog promena u duzini pri poviSenju
temperature cijevi treba polagati vijugavo. Postavljena cijev u rovu se zatrpa finim Sljunkom ili
pijeskom do visine 30-40 cm iznad cijevi. Nasuti materijal treba dobro nabiti da ispuni sve
praznine oko cijevi. Na taj naCin umanjuju se deformacije koje nastaju usljed dejstva opterecenja
iznad cijevi. Ako je dubina rova veca od 1 m za sabijanje nasutog materijala se upotrebljavaju
razne masine za sabijanje.

Mjesta spajanja na cijevovodu se zatrpavaju tek Poslije zavrSenog ispitivanja na pritisak.

Spajanje, polaganje i hidrostaticki pritisak
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Spajanje i polaganje cijevi za vodovod se izvodi u saglasnosti sa JUS.G.C6.605 na nacin koji je
prethodno opisan. Po zavrSenom polaganju cjevovoda vrsi se hidrostaticko ispitivanje na
nepropusnost. Ovo ispitivanje u zavisnosti od duZine cjevovoda, meduspojeva i nacina ispitivanja
se deli na kratko ispitivanje, prethodno, glavno i ukupno ispitivanje.

Prije poCetka ispitivanja, cijevi i spojnice treba prijegledati. Ako je cjevovod dugacak, ispitivanje
se vrsi po sekcijama, ne duzim od 500 m. Kad se sistem ispituje po sekcijama Kkrajevi cijevi se
privremeno zatvaraju slepim prirubnicama.

Prije punjenja vodom cjevovod mora biti propisno uglavljen i usidren na svim krivinama i kod
armatura. Uglavljivanje mora biti prilagodeno pritisku ispitivanja. Cjevovod se moZe djelimi¢no
zatrpati tako da spojevi i armatura ostanu otkriveni radi prijegleda. Sistem treba napuniti vodom
pazljivo tako da voda polako istera sav vazduh iz sistema. Pumpa za podizanje pritiska se mora
postaviti na najbezbednijem mestu. Za ispitivanje se upotrebljavaju manometri sa
mogucénoSc¢u ocitavanja promjene pritiska od 0.1 bara koji se obitno postavljaju na najnizu tacku
dionice. Ispitivanje se mora prekinuti i dionica isprazniti ako se pokazu mjesta na spojevima koja
ispustaju. Ispitivanje se moZe ponoviti poslije popravke. O ispitivanju na pritisak se vodi zapisnik
u obliku koji je propisan standardom.

Kratko ispitivanje I

Ovo ispitivanje se primenjuje na kratkim cjevovodima, na primer 15 m duZine bez
meduspojeva. Sastoji se u pogledu cjevovoda i spojeva pod radnim pritiskom.

Kratko ispitivanje 11

Primenjuje je se kod cjevovoda pribliZzne duZine 30 m i do pre¢nika 63 mm. Cjevovod se stavi pod
pritisak koji iznosi 1.5x radni pritisak. Poslije 30 minuta poclnje ispitivanje bez bilo kakvog
podizanja pritiska za to vrijeme. Ispitivanje traje 60 minuta. U tom vremenu pritisak ne smije da
opada vise od 0.2 bara u toku 5 minuta.

Kratko ispitivanje II1

Primenjuje se kod cjevovoda bez meduelemenata duZine preko 30 m. Cjevovod se stavi pod
pritisak koji iznosi 1.5x radni pritisak. Poslije dva ¢asa zapoCinje ispitivanje bez ponovnog
podizanja pritiska. U toku ispitivanja moZe se raCunati sa opadanjem pritiska od

0.2 bara po Casu. Ispitivanje traje 30 minuta za svakih zapocetih 100 m cjevovoda, a najmanje 2
Casa.

Prethodno ispitivanje i glavno ispitivanje

Na ovaj nacin se ispituju dionice cijevi sa meduelementima duZzine do 500 m.

Za prethodno ispitivanje pritisak iznosi 1.3 x radni pritisak. Vrijeme ispitivanja iznosi 12 ¢asova.
U pravilnim vrijemenskim razmacima cjevovod se dopuni vodom do pritiska ispitivanja. Na kraju
prethodnog ispitivanja pad pritiska moZe iznositi 0.1-0.2 bara po casu i ako je cjevovod
nepropustiv na svim mjestima. Zatim se prelazi na glavno ispitivanje ne puStajudi pritisak ako se
ne pokaZze propustanje vode na cijevima, spojevima i armaturama. Pritisak je isti kao kod
prethodnog ispitivanja, a vrijeme ispitivanja se tako bira da se prijegledaju pojedina¢no svi
spojevi. Prijeporucuje se 30 minuta za svakih 100 m, a najmanje 2 €asa. Ovo ispitivanje treba
zapoceti 2 Casa Poslije Poslijednjeg podizanja pritiska u prethodnom ispitivanju. Ispitivanje je
zavrSeno ako ne dodje do pada pritiska veceg od 0.1 - 0.2 bara po ¢asu i ako nema mjesta koja
propustaju vodu.

Ukupno ispitivanje

Na ovaj nacin se ispituju spojna mjesta izmedju ispitnih dionica. Pritisak ispitivanja iznosi

1.3 x radni pritisak, a vrijeme ispitivanja 2 ¢asa. Ispitivanje je zavrSeno ako su sva spojna
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mjesta izmedju pojedinih dionica vodonepropustljiva.
NajviSa temperatura ispitivanja je 20C. Kako se zaprijemina cjevovoda pod pritiskom povecava i
kako ispitni pritisak na temperaturi od 20C iznosi 1.3x radni pritisak, u tabeli su date proracunate

kolic¢ine vode potrebne za dopunjavanje cjevovoda za 12 sati na svakih 100 m cjevovoda.

Tabela: ProraCunate koliCine vode potrebne za dopunjavanje cjevovoda za 12 sati na svakih 100 m duZine

Nazivni pre¢nik Cijevi od polietilena tip2i3
mm lit/100 m cjevovoda
6 bara 10 bara
32 - -
40 2.0 1.7
50 3.1 2.6
63 4.9 4.2
75 6.9 5.9
90 10.0 8.5
110 15.0 12.7
125 19.3 16.4
140 24.2 20.7
160 31.6 26.9
180 40.0 34.0
200 49.4 42.0
225 62.5 53.1
250 77.1 65.6

Mora se uzeti u obzir da se koli¢ine vode koje se dodaju radi povecanja pritiska povecavaju

sve dotle dok se ne eliminiSe sav vazduh iz cjevovoda.
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i
opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata,
sertifikat ili izjavu o usaglaSenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim propisima i normama.
[spitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekata, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada
je to posebnim propisima propisano. Kontrolu kvaliteta izvodenja radova redovno ¢e pratiti
nadzorni inZenjer.

OPSTI USLOVI:
¢ Instalacija se izvodi na temelju projekta ¢iji su prilozi ovi opsti i tehnicki uslovi.
Sastavni dio projekta su :
a. SvipriloZeni nacrti (osnove, Seme, presjeci, detalji)
b. Tehnicki opis
c. Opstiitehnicki uslovi

e Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objaSnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni
su dio projekta, pa prema tome obavezni za izvodaca.

e Instalacija se mora izvesti prema nacrtima (osnove i Seme), tehnickom opisu, te vaZzecim
propisima i tehnickim pravilima struke. Projekt za izvodenje mora biti ovjeren od
nadleZnih ustanova.

e Ugovor za izvodenje instalacije sklapa se na temelju predracuna. U cijenama predracuna
izvodac je duZan ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predracuna,
nacrtima, tehnickom opisu i ovim uslovima.

e Ucijene predracuna treba ukalkulirati sav rad i materijal za izvodenje instalacije te
potrebna ispitivanja.

e Izvodac je duZan po zavrSetku montaZe dostaviti investitoru nacrte stvarno izvedene
instalacije u dva primjerka, $to treba ukalkulisati u ponudeni iznos.

e Prije pocetka radova i svih dobava, izvodac je duZan izvrsiti pregled gradevine te da za
eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora.

e Ukoliko izvodac kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra
da projekt funkcionalno nece zadovoljiti, duZan je na to pismeno upozoriti investitora i
projektanta.

e Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje s
projektantom, jer u slucaju da investitor s izvodacem izvrs$i izmjenu projekta, projektant
se nece smatrati odgovornim za pravilno funkcioniranje izvedene instalacije.

e Izvodac je duzan tokom montaze voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak
radova, svakodnevno upisuje montazno osoblje na radu i posao koji se obavlja. U
gradevinsku knjigu upisuje nadzorni inZenjer i investitor sve primjedbe na izvodenje
instalacije, te sve eventualne promjene prema projektu.

e Radi normalnog odvijanja radova investitor je duZan izvesti sve gradevinske predradnje,
osigurati prostoriju za smjestaj materijala i alata izvodaca.

e PodovrSenju montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrSiti ispitivanje instalacije
pod pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu
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treba izvrsiti uz prisustvo nadzornog inZenjera, a po potrebi i predstavnika mjesnog
vodovoda koji potpisuje zapisnik o probi na pritisak. Tek po uspje$no zavrSenoj probi
moZe se prici zatvaranju usjeka odnosno kanala.

e Po zavrSetku objekta odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsSiti
ponovno ispitivanje kompletne instalacije, te izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

e Izvodac za svoje radove daje garanciju od godinu dana. Garantni rok pocinje teci od dana
tehnickog prijema instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu
investitoru, ukoliko je isti zatrazio prijem instalacije na upotrebu prije tehnickog
pregleda.

e Zavrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkracem
vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog
materijala ili je uzrokovan nesolidnom montaZom.

e (Od garancije su iskljuceni dijelovi podloZni normalnom troSenju u pogonu kao zaptivni
materijal i slicno. Ukoliko se izvodac ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke u
odredenom roku, investitor moZe dati da nedostatke otkloni trece lice na teret izvodaca.

e Poisteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te resava izvodaca
garancije. Ukoliko investitor ne odrZzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok
se automatski prekida.

e Prije narudZbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac
radova je duZzan izvrSiti kontrolu kolicina prema specifikaciji u predracunu i prikaza u
nacrtima te potrebnu kontrolu i izmjeru izvedenog stanja objekta u odnosu na
projektovano stanje.

e Izbor sanitarnih predmeta i pripadajuce armature vrsi projektant instalacije na temelju
uzoraka koje je duzan dobaviti izvodac i iste dostaviti na gradiliste.

TEHNICKI USLOVI IZVODEN]JA:

e Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju,
upoznati se s postojecim stanjem, te zatraziti sva objaSnjenja od projektanta i investitora.

¢ U tom smislu ponudene stavke opreme, materijala iradova specificirane ovim pro-
jektom moraju sadrZati sve nabavke materijala s tatno odredenim tipovima i vrstom
opreme, atestima i sl., kao i sve potrebne transporte, prijenos po gradiliStu te ugradnju
do finalnog proizvoda i to tako da su od strane ponudaca provjerene sve kolicine i prema
potrebi korigovane.

e Izvodac radova duZan je pridrZavati se svih uslova iz ovog projekta, vaZecih propisa i
normi za izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

e Pod stavkom prikljucka i cjevovoda za vodosnabdevanje, ponudac radova treba izraditi
ponudu prema preporuci nadleZne komunalne ustanove sektor snabdevanje vodom.

e Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez
odobrenja projektanta i ovlaStenog predstavnika investitora.

e Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih
uredaja i kanalizacije u pogledu KVALITETA i tehnickom rjeSenju, mora odgovarati
taCno postojecim propisima za ovu vrstu radova, kao i opisu u predracunu te uslovima
nadleznih komunalnih preduzeca. Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuce
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ateste prema standardima vaZecim u Crnoj Gori. Ako izvodac radova upotrijebi materijal
koji ne odgovara po kvalitetu traZenim tehnickim normativima i standardima, na zahtjev
nadzornog inZenjera mora se ukloniti.

e Sviradovi moraju se izvesti taCno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i
nadzornog inZenjera.

e Svainstalacija mora biti strucno i kvalitetno izvedena.

e Sradovima na instalacijama moZe se zapoceti tek nakon S$to je projektni elaborat
pregledan i potvrden po nadleZnim organima i investitoru, gradskom vodovodu i
gradskoj kanalizaciji, te nakon Sto je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

e Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog
predracunom i tehni¢kim opisom.

e Temeljna vodovodna razvodna mreZa mora se izvesti u padu od 0,2% prema ispusnim
ventilima.

e C(Cijevi hladne vode montirane u pod moraju biti izolovane dekoradal trakama uz potrebni
prethodni premaz.

e Cijevi hladne vode u zidu moraju se takode izolovati dekoradal trakama, a dalje poteze u
vanjskim zidovima potrebno je i toplotno izolovati.

e U zidu se cjevovod pricvrS¢uje sa metalnim miniziranim drZac¢ima ili obujmicama s
umecima od plute ili gume. Razmak kuka u horizontli moZe biti najvise 10 xd, a u
vertikali 2,00 m.

¢ Goli cjevovod ne smije nigdje dodirivati konstrukciju objekta.

¢ Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova koji su izvrgnuti hladnoci,
vodova poloZenih u kanal te vodova izvedenih slobodno pod plafonom.

e Ispitivanje vodovoda na p r it is a k mora se izvesti po zavr§noj montaZi cjevovoda.
Ukoliko nakon 12-satnog ispitivanja instalacija nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

o Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

e Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.

e Instalacije trebaju biti provjerene da:

o Radeli bez $umova i udaraca

o Dalije instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

o Dalije cirkulacija tople vode ispravna

o Rade li zaporni ventili i regulacijski sklopovi ispravno i mogu li se lako
podeSavati

o Rade li regulacijski sklopovi prema traZenim projektovanim parametrima (hidro
stanice)

o Pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
Postoje li natpisane plocice nasvim osnovnim elementima postrojenja s
upustvima o funkcionisanju i rukovanju

o Postoje li u prostoru kotlarnice ili toplotne stanice vidno istaknuta upustva za
opsluZivanje postrojenja.

e Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim
usjecima moZe se izvrsiti tek nakon $to je izvrSeno uspjeSno ispitivanje i zapisnicki
dozvoljen nastavak radova.

e Pozavrsetku radova, a prije pocetka koriStenja objekta potrebno je izvrsiti dezinfekciju
vodovodne instalacije.
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Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih oStecenja
odmah nakon montaze.

ISPITIVANJA KOJA JE POTREBNO IZVRSITI I SERTIFIKATI KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ
ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED I UPOTREBNU DOZVOLU:

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na nac¢in koji osigurava ispunjavanje
bitnih zahteva koji se postavljaju na gradevinu, a posebno da:

O O O O O

ne bude prijenosnik niti izvor poZara;

ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

nije izvor ili prenosioc buke;

ne utice na zdravlje ljudi te ne zagaduje radnu i drugu okolinu;
ne narusava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje ocekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

O O O O O

rade li bez Sumova i udaraca

dali je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

da li je cirkulacija tople vode ispravna

rade li zaporni ventili i regulacijski sklopovi ispravno i mogu li se lako podeSavati
rade li regulacioni sklopovi prema traZenim projektovanim parametrima (hidro
stanice)

pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s
uputstvima o funkcionisanju i rukovanju

postoje li u prostoru kotlarnice ili toplotne stanice vidno istaknuto uputstvo za
opsluZivanje postrojenja.

0 izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti sertifikate,
protokole ispitivanja i postignute rezultate i to:

O O O O

o

Sertifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije
Sertifikat o izvrSenoj probi na pritisak instalacije vodovoda

Sertifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreZe

Sertifikat o ispitivanju KVALITETA pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti
vode za pice

Sertifikat o probi na pritisak i funkcionalnoj probi instalacije hidrantske mreze
Sertifikati ugradene opreme i materijala

Geodetski snimak vanjske interne kanalizacione mreZe i kanalizacionog
prikljucka

Geodetski snimak vanjske interne vodovodne mreZe i vodovodnog prikljucka
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MERENJA I KONTROLNI PREGLEDI

o Najmanje jedanput godisSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja za pripremu potrosne tople vode.

o Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulator pritiska, filteri i
slicno vrsi se viSe puta u godini, prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

o Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve
treba kontrolisati i servisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su
date uz navedene uredaje.

o Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to
tehnicki osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.
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C. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

GP-VIK 37



ARHILOG d.o.0. | Ivana Milutinovi¢a br. 15 81000 Podgorica
| PIB: 03136264 | reg. br: 50794684

4. SPECIFIKACIJA MATERIJALA

Specifikacija materijala - fekalna kanalizacija

Komad Jed. Mjere Dimenzija Materijal Kolic¢ina

Cijev m DN 110 PVC 16.65
Cijev m DN 160 PVC 10.00
Cijev m DN 50 PVC 54.63
Cijev kom DN 75 PVC 16.56
(DR90) Dupla racva 90° kom DN 110/110 PVC 1.00
(L45) Luk 45° kom DN 110 PVC 7.00
(L45) Luk 45° kom DN 50 PVC 7.00
(L45) Luk 45° kom DN 75 PVC 1.00
(L90) Luk 90° kom DN 110 PVC 6.00
(L90) Luk 90° kom DN 50 pPVC 39.00
(R45) Racva 45° kom DN 110/110 | PVC 6.00
(R45) Racva 45° kom DN 110/50 PVC 5.00
(R45) Racva 45° kom DN 110/75 PVC 1.00
(R45) Racva 45° kom DN 50/50 PVC 6.00
(R45) Racva 45° kom DN 75/50 PVC 8.00
(R45) Racva 45° kom DN 75/75 PVC 3.00
(R90) Racva 90° kom DN 110/110 | PVC 2.00
(Red) Redukcija kom DN 110/50 PVC 1.00
(Red) Redukcija kom DN 110/75 PVC 3.00
(Red) Redukcija kom DN 160/110 PVC 1.00
(Red) Redukcija kom DN 75/50 PVC 6.00
(SS) Slivnik kom DN 50 PVC 5.00
Cijevni dozracnik HL 900N | kom DN 110/50 2.00
Ventilaciona glava kom DN160 2.00
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Specifikacija materijala - vodovod
Komad Jed. Mjere Materijal Koli¢ina
CIJEV d20 m PPRPN10 55.97
CIJEV d32 m PPR PN10 9.86
CIJEV d25 m PPRPN10 29.91

Specifikacija sanitarnih uredaja

Komad Jed. Mjere Koli¢ina

WC kom 6.00
UMIVAONIK kom 18.00
BOJLER elektri¢ni 151 kom 15.00
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D. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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6. GRAFICKI PRILOZI

List br. Naziv crteza Razmjera
01 Osnova postojeceg stanja R=1:50
02 Osnova vodovodnih instalacija na etazi prizemlja R=1:50
03 [zometrijska Sema vodovodnih instalacija R=1:50
04 Osnova fekalne kanaliazcije na etazi prizemlja R=1:50
05 [zometrijska Sema fekalne kanalizacije R=1:50
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